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デジタルTV市場，ゲーム機市場等が活性

化するなか，画像処理LSI，マイコン等に電

源電圧を供給する電源 ICの要求も年々高ま

っています。特に，高効率，高精度，優れた

過渡応答特性，低コスト化に対応するための

周辺部品削減等の要求があります。

この要求に応えるため，本製品はPFM機

能の内蔵により全負荷領域において高効率動

作を実現し，電流モード方式の採用により従

来の電圧モード方式に比べて高速な負荷過渡

応答特性を実現しています。また，充実した

保護機能により外付けの保護用素子が削減可

能なほか，高周波数化によるコイルの小型化，

入出力容量の小型化，さらにパッケージサイ

ズの小型化により，外付け部品を含めたトー

タル実装面積の削減に貢献しています。その

他，ソフトスタート/ソフトストップ機能な

どシステムのコア用電源，入出力用電源とし

て使用した場合に必要となる，電源シーケン

ス制御にも対応しています。

・電流モード方式Nch/Nch同期整流

・PFM機能内蔵

・入力電源電圧範囲：4.5V～25V

・動作周波数：100kHz～1MHz

・高精度基準電圧：0.7V±1％（25℃），

・出力電圧設定範囲：

0.7V～（最大ONデューティ80％）

・充実した保護機能（過電流制限，過電圧保護，

低電圧保護，過熱保護）

・フライバックダイオード不要

・負荷依存のないソフトスタート/ソフトス

トップ機能内蔵

・小型パッケージ：

TSSOP-16ピン（MB39A135 1チャネル）

TSSOP-24ピン（MB39A136 2チャネル）

・鉛フリー対応/RoHS指令に準拠

図1にMB39A135/136の変換効率を，図2

に負荷過渡応答特性を示します。

メイン制御方式

Nch/Nch同期整流メイン側FETセンス型

電流モード方式を採用しています。電流モー

ド方式では，コイル電流（IL）と出力電圧

（VO）を検出し，オンデューティの制御を行

います。

PFM機能

本製品は独自方式のPFM機能を内蔵して
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図1 MB39A135/136の変換効率
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図2 MB39A135/136の負荷過渡応答特性

MB39A135/MB39A136

PFM/PWM同期整流降圧DC/DCコンバータIC
MB39A135（1チャネル）/MB39A136（2チャネル）

デジタルTV，HDDレコーダ，ゲーム機等の画像処理LSI，マイコン等への電源電圧供給を目的とした
PFM/PWM同期整流降圧DC/DCコンバータIC「MB39A135（1チャネル）」「MB39A136（2チャネル）」を開発しました。

写真1 外観

特　長

機能説明
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います。MODE端子により，PWMモード，

PFM/PWM自動切替えモードを選択できま

す。PFM/PWM自動切替えモードでは，軽負

荷時にPFMモードで動作し，負荷が増えると

PWMモードに自動で切り替わります。本機

能により全負荷領域で高効率動作が可能です。

負荷依存のないソフトスタート/
ソフトストップ機能

ソフトスタート機能により，突入電流の

防止，出力電圧のオーバーシュートを防止し

ます。本機能により，出力電圧の起動時間も

設定できます。またCTLオフ，低電圧保護，

過熱保護時のシャットダウン時には，ソフト

ストップ機能により，負荷に依存せず，出力

を停止させることができます。

図3にMB39A136ソフトスタート/ソフト

ストップ機能例を示します。

クロック発生器部

発振周波数は，RT端子に抵抗を接続するこ

とにより100kHz～1MHzを設定可能です。

MB39A136（2チャネル）に関しては，180°位

相をずらしたクロックにより動作します。

過電流制限回路（OCP機能）

メイン側FETがオンした際に流れる電流を

電圧変換したものと，ILIM端子で設定された

電圧とを周期ごとに比較することで，過電流

状態を検出します。過電流状態が検出される

と，メイン側FETをオフし，出力電圧を垂下

させる制御を行います。本機能により過電流

状態を制限します。

過電圧保護回路（OVP機能）

出力電圧が設定された電圧よりも高い状態

を検出すると，メイン側FETをオフ，同期整

流側FETをオンします。本機能により後段デ

バイスを過電圧印加状態から保護します。

低電圧保護回路（UVP機能）

出力電圧が設定された電圧よりも低い状態

を検出すると，ソフトストップ機能により電

圧出力を停止します。本機能により出力の異

常状態を検出し，停止することで後段デバイ

スを保護します。

過熱保護回路（OTP機能）

ジャンクション温度が160℃に達すると，

ソフトストップ機能により電圧出力を停止し

ます。ジャンクション温度が135℃まで低下

すると，再びソフトスタート機能により電圧

出力を開始します。本機能により ICの発熱

を防止します。

図4・図5にMB39A135とMB39A136の

ブロック図を示します。

CTL1 ON
チャネル1ソフトスタートにより出力起動

CTL2 OFF
チャネル2 ソフトストップにより出力停止開始

CTL2 ON
チャネル2ソフトスタートにより出力起動

CTL1 OFF
チャネル1ソフトストップにより出力停止開始

CTL1

CTL2

チャネル2＝3.3V

負荷に依存しない起動/切断シーケンスを実現可能（チャネル1が起動中にチャネル2の起動/切断制御）

チャネル1＝1.2V

図3 MB39A136ソフトスタート/ソフトストップ機能例
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図4 MB39A135 ブロック図



MB39A135/MB39A136

図6にアプリケーション例を示します。

写真2・写真3にMB39A135とMB39A136

の評価ボードを示します。また，本製品は以

下のサイズのパッケージを用意しています。

・TSSOP-16：4.4mm×5.0mm×1.05mm

(リードピッチ 0.65mm)

・TSSOP-24：4.4mm×6.5mm×1.10mm

(リードピッチ0.5mm) ■

＊その他の社名および製品名は各社の商標もしく

は登録商標です。
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評価ボード、パッケージ

AC/DC MB39A135 DDR2

フラッシュメモリ

MB39A136 システムLSI

12V 1.8V

3.3V
I/O

コア
1.2V

図6 アプリケーション例

RQ

S

SQ

R

SQ

R

Drive
Logic

Level
Converter

Bias
Reg.

Clock
generator

<REF> <CTL>

A
A

Vin
（4.5V～25V）

R2

CS1

COMP1

FB1

ILIM1

<CH1>

<Err Amp>

<OVP Comp>

ovp1 uvp1

intref
x1.15

<UVP Comp>

intref
x0.7

intref

VREF

RT VCC

Hi-side
Drive
Hi-side
Drive

Lo-side
Drive
Lo-side
Drive

VBVB

VB

CB1

DRVH1

DRVL1

Vo1

LX1

B

CB2

DRVH2

DRVL2

Vo2

LX2

VB
ON/OFF

CTL1，2
intref
(0.7V)

(3.3V)

VREF GND

MODE

<PFM Comp>
pfm1

ch1
ch2

180° out of phase

pfm2

<I Comp>

CLK

uvlo

ovp_o （ch1/2）

uvp_o （ch1/2）

Vs

2V

R1

B

R2

CS2

COMP2

FB2

ILIM2

R1

<CH2>

ovp1
ovp2

uvp1
uvp2

H:UVLO
release

Soft-Start

UVLO

写真2 MB39A135評価ボード
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写真3 MB39A136評価ボード
(6.5cm×6.5cm)

技術：電子デバイス事業本部　アナログ商品事業部　マーケティング部
TEL（03）5322-3390 FAX（03）5322-3396
営業：最寄りの富士通エレクトロニクス㈱　（裏表紙をご参照ください）

お問い合わせ先

アプリケーション例

図5 MB39A136 ブロック図


